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Clean nuclear fusion from D 2 0 or a critical mass e.g. ?H + 

SLu^h ho,H- 0t eXPand ? Urlng ""Sy absorption is brought 
about by holding a completely degassed liquid sample (as 

D ^ence a a „ r n. aCt,0n in 8UCh 8 wav that *»• "n ex- 

fb£,«? vol um e expansion either on freeing or on energy 
absorption (W) while a hydraulic pressure counteracts ** 

fh ly tende 1 Cy ° f the 8am P le <° e *P a "°- Since 

the sample cannot expand nuclear fusion must occur if con- 
ditions are correctly selected. 

EMBODIMENT 

~TKe-r7acHo-n chamber (G), preferably a hollow sphere 
fitted °- a , workin « Pressure of 3 x 10' atmos and is 

fn" ed T C f nlCa , 1 r ° Ck S8lt or 1 uartz lei "« (C.D) which 

cavity^'"™ 3 fr ° m r l8Cd l88erS (A ' B > 8t a P oi - Win fe 
cavity (F). The chamber is provided with valves (I H) clos- 
ed during operation but opened for filling with "e deSssed 
liquid sample The sample is degas sedlnder vacuum using 
ultrasonic vibration and introduced into the cavity F^wMle 
ma.ntaming a coarse vacuum of 10"' in f r0 nt of the conceal 
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lenses. In operation, the lasers are started up when the 
fro«en sample-has reached a pressure of 10* atmos. Con- 
tinued absorption of energy then gives a pure nuclear fusior 
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T i t e 1 



HEINE KERN FUSION 



Die Erfindung bctrifft cir Verfahren mit Vorrichtung zur 

Erzeugung r e i n e r Kcravers clime 1 zung , die errcicht vird, 

2 3 

wenn eine kritisebe Masse zum Rcispiel ^n+^H bei Encrgie- 
aufnahrae durch h\? n i c h t expand i or en kann. 

Bestrcbungen rait dem Ziel, cine reine Kernfu^ion einzu- 
leiien, sind aus dea Bereichen der Plasraa-Physik bekannt 
geworden. Diesen bislang stets negativ verlauf'enen Tie- 
miihungen, zu begegnen, ist die Aulgabe, die mit diescr Er- 
findung gelost wurde und ibr zugrunde liegt. 

Zur Erzeugung beisser Plasraen und zu den Fehlcru im Expe- 
riment bei Voruntersuchungen , reine Kernfusionen mittels 
Li chtquantenenergie h\f einzulei ten, muss Bekanntes vorans- 
geschickt "wcrden und zwar; dass rait eineta Laser jedea Ma- 
terial- verdaupft werden kann. 

Bei hoher Leistungsdicht e wird das verdarapfte Material 
gleichzeitig ionisiert - es entstcht ein Plasma. Auch 
dieses kann nocb aus dem Lasers trahl Energie aafnehtuen uud 
sich aufheizen. Dabei bcingt die Absorption von den Plasma- 
parauetern ab. Diese Verhal tni sse kbnnen wie foljrt darge- 
legt werden : 

Geladeno Tcilcben (loucn oder El*ktronen) fiinren in einera 
elektrischen Feld Ossi 11a i ionen aus; die cittiere Scliwin- 
gungsenergie ist dabei ucgekehrt proporti onal zur klasse. 
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Da die Masse dor Ionen um einige Grossenordnungen iibcr der 
der Elektronea licgt, nehraen die Ionen wenig Energie auf. 
Das heisst, die Energiczuf uhr in dan Plasma crfolgt fast 
ausschl icssl ich iiber die Elektronen. 

Allerdings i 3 t die Schwingungsenergi e der Elektronen nur 
eine Art Bl iitdenergi e , solange die Elektronen nicht unter- 
einander oder mit den Ionen in Wechselwi rkung stehen: Freie 
Elektronen werden in einein elektrischen Wochsolf eld (Licht- 
welle) aWecbsclnd beschl euni gt und verzogert; sie nehncn 
Energie auf und geben sie daiin wicder ab. (Das gleicbe ge- 
schieht rait den Ionen eines festen Korpers, zum Bcispiel 
Glas. Dem entspricht ein erhohtcr Brechungs index, d.h. n>l t 
jedoch kleine Absorption.) 

Damit die Elektronen eine Wi rkenergi e auf nehincn , muss en sie 
Stosse ausfuhren. Bei einem Stoss wird die Schwingenergi e 
(Blindenergie) in kinetiscbe Energie (Wirkenergic) Uiiigewan- 
delt. Das Elektron kann dann erncut Schwingungsenergie auf- 
nebmen. Bei ausrei cliender Energie (10 eV) kbnnen die Elek- 
tronen wcitere Atome ionisieren. Die grbsste Stosszahl er- 
gibt sich aus maxiinaler Dichte, also wenn der Laser auf 

einen festen Korper gerichtet wird. Es kann bercchnet werden, 

♦ 8 / 

dass dann bei einer Lichtf eldstarke von 10 V/cia die EI ek- 
tronen innerhalb, einer Zeit von 10 eine fiir eine Ioni- ^ 

sation weitere Atorae ausreichende Energie erhalten. 
Alle lOT" 1 '^ verdoppelt sich soinit die Zahl der Ionen und 
Elektronen, bis das Material in einer gewissen Schichtdicke 
hoch ionisiert ist. Dies wird innerhalb einer Zeit von wc- 
niger als 10~**s erreicht. 

Nach seiner Erzeugung beginnt das Plasma sogleich zu expan- 
dieren. Dies geschieht aufgruud der V/armcbewegvng (Encrgie- 
aufnahme) der Ionen, aber auch durch Beschl euuigung in eineni 
Fold, das sich infolge Haumladung aufbaut. Die Raumlodung 
tritt auf, weil die Elektronen wegen ihrer hbheren Tcmpcra- 
tur bei der Expansion dera iibrigen Plasma vorauseilen. 

Durch diesen Prozess crgibt sich eine Verteilung des Plas- 
mas raitunterschicdlic her Dichte. 

(*) Di Lichtfeldstarke in eincm Luserstrahl ergibt sich aus E =19,4 "V S V/cir. 

o Q o 

weun die Leistungndichtc S q in Laserstraiil in der Einheit V/cm" geiausHtn 

wird: Im ^rennpunkt eines fokussierten Rubin-Hiescniinpulslaser kann die 

Ik § 9 

Leistungsdichte bis 10 W/cm betraffcn; dem entspricht eine Lijhtf eldst arkc 
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Je nach 'lor Dicktc verbal t aich nun itas Plasma unterschied- 
lich: Uei kleiner Uichte bzw; FA ckt roncnkonzcntrati on Cchlt 
die Wecboilwirkung mi t r.ndercn Klektroncn oder Ionen; das 
Laserlicht wird r.ichl absorhier i. 3ci grosser Dichtc crgibt 
sicli cine cntsprcichrud grossc Absorption, sofern das Laser- 
licht in das Plasna eindringen kann. 

Zwiscken den bciden Bereichen gcringer Absorption bzw. holier 
Reflexion lir.gt eino Zone, in die der Laserotrahl eindringt 
und in der or absorhicrt wird, Es ist dies die Zone wit einer 
Elektronenkonzentration n=np, v.obei np die Konzent ration be- 
deutet, bei der die Vls*x ma f r e qu o n /. (krei af roquenz) 
w p = -^Ttt c^np/m, atiiiiihcrnd gleich der Frequenz des Laser- 
lichts ist (m ist die El ekiroucnoasse , e die Klcir.eritprladung) . 
Die Strahlnng ciucs Lasers wird somit im Wesentl ichen nur in 
einera Bereich mit gunstiger El ektronenkonzentration absorbiert. 
Der Bereich erstreckt sich uber fosi eine Zehnerpotenz urn die- 
sen Wert, er liegt urn annahernd ein bis zwei Zehnerpotenzen 
unter der Konzentrat ion ira festen Material (r^lO" cm ). Die Aus- 

debnung des BereicliB hungt von der Vcrsuchsbedingung ab , sie 

_2 

kann unter Un.standen einige 10 ciq betragen. 

Unter Anwendung dieser Erkenntni sse wurden bereits zablreiche 
Experimente zur Erzeugung heisser Plnstnen aungefiihrt. Das Laser- 
licht wurde dabei auf Li thiunhydri d oder Lithiumdeutcrid oder 
auf festcn Wasscrstoff bzw. festes Deuterium gerichtet. Gemessen 
warden Jon enenergi en von incur als lOOOcV, cntsprechend Ionen- 
temperaturcn von mehr als 10 000 000 °K. 

Es gibt aucb Arbeitcn, bei denr.n man den La&erstrahl nicht auf 
festes Material richtet, sondern lias Plasma in einem Gas er- 
zeugt. Man nrbeitet dabei mit zwei Lascrirapuls eu , die nachein- 
ander von zwei Lasern emittiert word en, und nuLzt lie Eigen- 
schaft der durcli den ersten Iropuls crzuegten Schockwcllc aus. 

Alle Arbeitcn dieser Art sind Voruntereuchungun mit dem Ziel 
einer Kernfusion. Urn dieses Ziel zu crreicheu, musseii v«r- 
schiedene Dodingungcn crfiillt sein, und zwar Bedingnugen hin- 
sichtlicb Dichtc, Masse und Temperaiur und hinsichtlich dor 
Zeit, wabrend oin Plasma auf hohen Tunpcroturcn gehallcn r/er- 
den kann. Eine luilie 'i'eiaperatui alleia »eiin ; :t nicht. 
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Nach den, heuti^n Stand der Lasertccunik konnen unt r di sen 
V raussetzunge, die se Bedingungen nur erfiillt werden, wenn 
» hr re taus nd der starksten Laser gleichzeitig geziindet wer- 
den and ihre Leistung auf ein und dieselbe Probe gerichtct rl rd 
Unter diesen Umstanden ware es prin.,ipiell mbglich, Bit Laser- 
energie eine Kernfusion zu bewirkcn. 

(Ilussische Autoren berichten, dass in Lascrplasmen bereits frei 
Neutronen nachgewiesen werden konntcn> wie gic ^ 
klcarcn Reaktionen entstehen.) 

Wenn auch die Uoglichkeit als gegeben erscheint, mit mchreren 
tausend Iliesenimpulslasern eine Kernfusion einzuleiten, so ware 
dieses Experiment nicht aliein vom matericllen Einsatz her absurd 
aondern anch von der Basis der Versudsnnordnung bereits infrage 
gestellt, weil eine grnndlegende Voraussetzung zum Gelingen eincr 
Fusion nit Laserimpuls bisher nicht beachtet wurde. Nicmols darf 
erne Probe - damit es keine unterschiedl ichen Dichten im Heak- 
txonszentrum gibt - bei Energienufnahme raumliche Verander,n, C n 
erfahren - sie darf nicht expandieren konnen! und damit ist hier 
auf das Kriterium der Febler im experimented Bereich hinge- 
wicsen. 

Eine Probe muss bei/ Energieaufnahme an homogener Dichte zunehmen 
und endlich diejenigo dichte Packung erreicken, die zwangsleufig 
M l8t *iese Voraussetzung gegeben, genu- 

gen bereits Quantenimpulse von zwei mal lO^W/cm 2 , urn freie Neu- ' 
tronen zu erzeugen, und vier mal I0 1 \/ cm \ ^ eine reine Kern- 
fusion einzuleiten^ 



Hauptgegenstand dcr:vorliegenden Erfindung ist eine Heaktions- 
kammer in der Kohf iguration eines Simultan-Autoklaven, der ex- 
trem hohe innere Drucke bei grosser Kalte- oder Warmeeinwirkun* 
nit Sicherbcit aufuehmen kann. 

Im^oicjn^g^ tteaktionska.n.er mit zwei aussen 

.angeordneten IbpuUlasern ( A -B) sckemati sch im (Juerschnitt dar- 
gestellt. 

D«s Bl ck-Schema 1, gibt die Schrittf Ige zur Ausubung d s Ver- 
fahr as an # 
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Fliissigkei tsmolekiile sind in standiger rcgelloser Bewegung 
(Wiiriaebcwegung) und Icicht gegcneinander verschiebbar . Bei 
konzentrierten Energieimpul sen , mit zum Beispiel einem f okussierten 
Laser, crhalten Fliissigkei tsmolekiile durch thermische Ausdebnung 
betrachtlichc Dewe£ungsenergien und werden regelrecht aus einem 
Fokus herausgeschleudert. 

Diesbeziigliche Experimente mit Eiskristallen haben ebenfalls nega- 
tive Jlesultate ergeben, weil unter nndercm ein Kompressi onsdruck 
wahrend der angestrebten Reaktionsphase fehlte. 

Bei Untersuchungen mit heissen Plasmen cine Kernfusion herbeizu- 
fuhren, reichte die Energie eines Magnetf eldes nicht aus, die unter- 
schiedlichen Dichten zu kompensieren, die in Erscheinung treten, 
wenn ein ringformig gehaltenes (ohnehin. labiles Plasma) an irgend- 
einem Punkt unterschiedli che Dichten durch zusatzliche Energie- 
aufnahme erfahrt. 

Zusammcn: Eine hone Temperatur allein geniigt nicbt. Bei alien 
bisher bekanntgewordenen Experimenten fehlte dcr optimale Druck 
und die homogene Dichte im Reakt i onszentrura. 

Der vorliegenden Erfindurig liegt zugrunde, Flussigkeitamolekiile 
im Erstarrungszustand (Gef rierzustand) , also brtlicti gebunden, 
derart mit konzentri'erten Energien zu erreichen, dass weder eine 
brtliche Vcrschiebung oder eine Expansion der llolekiile durch Ener- 
gieaufnahme stattfinden karin. Diese grundlegcnden Bedingungen sind 
erfiil.lt, wenn der Gef rierzustand einer fliissiqen Probe unter Druck 
erfolgt. < .«■;-.' "* ' : * * ' 

Die auf dera Zeichnungsblatt 1^ im Schnitt schematised dar^estel 1 te 
Rcaktionskammer G tragt Arbei tsdriicke bis zu 3 e 10 at. und hat -.. 
zweckmassig die Gestalt einer Hohlkugel. 

Zwei kegelfbrmige Linsen C-D zum Beispiel . bestehend aus NaCl oder 
Quarz, sind derart in der Wandung gelagert, dass jeweils ihr Kegel- 
stumpf nach • inn en gerichtet ist. Atfssen angcordnct befinden sich 
zwei Impulslaser A - B, die auf einer optischen Bank 30 ausgerichtet 
sind, dass bei Impuls vermittels Kegellinsen C - D im Reakti ns- 
raum F in Fokus E rz ugt wird. 
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Die Experimentalschritte nnch dcm Dloclcschema auf Zcichnungs- 
blatt l fl werden wie folgt durchgef Uhrt : Das Abfullen der fliissig.-n 
Probe wird mit der Vakuun,-Abful Igruppe A bis E bewirkt, wcbei die 
Probe zunachst durch das Ventil 5 in den Eatga.ungskol boa C ge,o,.. n 
ward. Dabei siad die Ventile 3 »ad k zu verschliessen. 1st die cr- 
forderliche PlUssigkeitsmonge ia C eiagestro.ut, wird da, Veatil 5 
geschlossea uad eia Uitraschal Igebcr in, Entgasungskol ben C -in~e- 
schaltet. b " 

Jetzt wird die Probe durch vorsichtiges Abpumpen entgast, and da, 
Ventil 2 kaaa erst verschlossen werdea, weaa die Plussigkeit voll> c 
zu. Stillstaad gekommen ist. 1st dies geschehea, wird das Ventil o 
geschlossea, die Vakuumpu.ope A abge.schaltet uuddanach das lie- 
luftuagsventil 3 geoffnet. 

In dieser Folge crhult die Sicherhei ts.Vakuurcgruppe G-H den Befehl 
solange ein Grobvakaam voa Torr vor den Kegellinsen C-D 

(Zeichnungsblatt y aaf rechtzuerhalten, bis der Pullvorgang mit 
der Vakuunfullgrappe I-J bee ndet ist. Zy'diese* Z.eck werden die 

Ventile 4 und 7 ceoffnet Ven+ii ft frAO a li ^ 

. b ' ventil 8 geschlossen und die Vakuum- 

pumpe J eingeEchaltet. 

Der Reaktionsrau* P ist gefiillt, soba'ld Plussigkeit ia die Vakuum- 
falle I eintritt, und es wird zunachst das Ventil 4, dann das Ven- 
til 7 verschlossen, das uber El ektroimpuls simulten die Ventile 
(H und I, Zeichnungsblatt 1 A ) der Peaktionskanauer verschliessti 
Mit dem Offnen des Venti Is 8 wird auch die Vakuumpumpe J abge- 
schaltet. . ■'- - 

N.ch Beeadigung dieses Vorganges muss die Sicherheitsvakuungruppe 
G-H ebenfalls abgeschaltet und die (Kegel 1 in: en C-D in, Zeichnungs- 
blatt 1 A ) freigelegt werden. Vor Abschalten der Vakuumpumpe G, ist 
Ventil 6 zu offnen. . 

Der Laserimpuls wird eingeschossen, wenn der Gefrierzusiand der' 
Probe einen Druck von lb 5 at. erreicht hat. 
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Patentanspruch 



Verfahren mit Vorrichtung zur Erzeugung reiner Kernfusion, 

dadurch gckcnnzeiclmet , dass I> Q 0 oder eine kritische Masse 
9 T 

ziun Beispiel ^H+jH bci Kncrgieauf nnhme durch h\>nicht expan- 
dieren kunn, danii t bewirkt , dass eine vollkomnien entgaste 
flii88igc Probe (wie oben bezeicbnet) in einer Heaktioiiskeinraer 
derart gehalten wird, dass diesclbe w*dcr bei Gefricren ode r 
Energicauf nahme (hy) : eine rauraliche Au9debnung erfahrcn kann, 
weil ein hydraul i seller Druck dem Expansionsbestreban der Probe 
proportional entgegenwirkt . 



NB 

Be*cis kenn gefiihrt verden! 
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